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Abstract 
Prices are one of those main axes that have an impact on the movement of local and 

world markets, Therefore, the research aims to forecast the monthly future prices of oranges 
and soybeans in the world market, To achieve the aims of the research, it relied on both 
descriptive statistical methods and quantitative methods represented by the univariate times 
series models of the standard prediction model (SARIMA), the most important results that 
were reached with regard to the world price that the SARIMA (1,1,1)(2,1,0) model is the best 
in predicting orange prices, where it passed the tests of estimation and judgment on the 
predictive quality of the model, including (ADF), (AIC), (U) and (MAPE), where the 
expected world price of oranges during the period from 8/2022 to 9/2023 ranged between a 
minimum of $0.739 per kilogram during the month of April 2023 and a maximum of about 
$0.784 per kilogram during the month of September 2022, with an error of 13.4%, With 
regard to the global price of soybeans, the estimates of the SARIMA model (2,1,2)(0,1,2) are 
the best in the future forecast, Where the expected world price of soybeans during the period 
from 8/2022 to 9/2023 ranged between 574.9 dollars per ton as a minimum during the month 
of May of 2023 and a maximum of about 656.1 dollars per ton as a maximum during the 
month of August of 2022, with an error of 16.4%, therefore. 
 
Key words: Stationary, univariate time-series models, SARIMA model, Augmented Dickey 
Fuller test, Theil coefficient, Forecast. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://dx.doi.org/10.21608/nvjas.2022.172044.1107
https://www.orcid.org/0000-0003-2952-8899
mailto:nasser.hammam75@gmail.com
mailto:nasser.hammam75@gmail.com�
https://www.orcid.org/0000-0003-2952-8899�


Nasser, 2022                                                                                                       https://nvjas.journals.ekb.eg/ 

NVJAS. 2 (6) 2022, 443-458   444 
 

 SARIMA نموذج بإستخدام التنبؤ بغرض الزراعیة السلع لبعض العالمیة للأسعار الموسمي التحلیل
 

 ھمام محمد ناصر.د
 الزراعیة  البحوث مركز -الزراعي الإقتصاد بحوث معھد  – التسویق بحوث قسم

 
   الملخص

 ھدف   ولتحقیق  العالمي،  السوق  في   الصویا  وفول  البرتقال  لأسعار  الشھري  المستقبلي  التوقع  إلي  البحث  یھدف
  الزمنیة  السلاسل  نماذج  في   المتمثلة)  القیاسیة(  الكمیة  والأسالیب  الوصفیة  الإحصائیة  الأسالیب  من   كل  علي  اعتمد  البحث

Univariate Times Series Models   القیاسي   التنبؤ  لنموذج  )SARIMA(،  إلیھ   التوصل  تم  التي  النتائج  أھم  وكانت  
 عالمیا،   البرتقال  لأسعار  التنبؤ  في   الأفضل  ھو)  SARIMA (1,1,1)(1,1,0   نموذج  أن   للبرتقال   العالمي  سعر  یخص  فیما

  ،)MAPE)  ،(U(  ثایل  ،)AIC)  ،(ADF(  اختبار  منھا  للنموذج   التنبؤیة الجودة  علي  والحكم   التقدیر  اختبارات  اجتاز  حیث
  كحد   للكجم  دولار  0.738  بین   9/2023  إلي   2022/  8  شھر  من   الفترة  خلال   للبرتقال  المتوقع  العالمي  السعر  تراوح  حیث
 2022  لعام  سبتمبر  شھر  خلال  اقصي   كحد  للكجم  دولار  0.784  نحو  بلغ   أعلي  وحد  2023  عام   ابریل  شھر  خلال  ادني
)  SARIMA (2,1,2)(0,1,2   نموذج  تقدیرات  اظھرت  الصویا   لفول  العالمي  السعر  یخص  وفیما  ،%13.4  خطاء  بنسبة

  ،(ADF(   اختبار  منھا  للنموذج  التنبؤیة  الجودة  علي  والحكم   التقدیر  اختبارات  اجتاز  حیث  المستقبلي،  التوقع  في  الأفضل  ھو
(AIC(،  ثایل   )U)،  (MAPE (،   إلي   2022/  8  شھر   من  الفترة   خلال  الصویا  لفول  المتوقع  العالمي  السعر  تراوح   حیث 

 كحد   للطن  دولار  656.1  نحو  بلغ  أعلي  وحد  2023  لعام  مایو  شھر  خلال  ادني  كحد  للطن  دولار  574.9  بین  9/2023
  للتنبؤ   SARIMA  نماذج  علي  الإعتماد  البحث  یوصي  لذا  ،%16.4  خطاء  بنسبة  2022  لعام   اغسطس  شھر  خلال  اقصي
 .  العالمیة الأسواق في الصویا وفول البرتقال محصولي بإسعار

 
  الموسع،   فولر  -  دیكي  اختبار  ،  SARIMA  نموذج  المتغیر،  أحادیة   الزمنیة  السلاسل  نماذج  الإستقرار،  :المفتاحیة  الكلمات
 . التنبؤ ثایل، معامل

 
 مقدمة 

نسان ا والضروریة لمقابلة احتیاجات الإمن الأمور المسلم بھللدول والمؤسسات  ستقرار والتقدم  اصبح تحقیق الإ
لالمتعددة والمتجددة، ولتحقیق ھذا یجب     ات تلك الإحتیاجمن شأنھا تلبیة    التيو  ةوضع الرؤى المستقبلیالتخطیط المستقبلي 

اعتماداً  الدقیقة  وذلك  الإحصائیات  وتحلیلھا ھذا    .علي  الإقتصادیة  الظواھر  دراسة  اصبحت  الإقتصادیة  العلوم  تطور  ومع 
أحد    الأسعار ھي  القرا، وتعدھتمام الباحثیین ومتخذي  الزمن تشكل أحد المحاور الرئیسیة لإ  ألیةبإستخدام  ومراقبة تطورھا  

أحد أھم العوامل الرئیسیة المؤثرة علي  إنھا  كما  ة،  لي حركة الأسواق المحلیة والعالمیأثیر علھا ت  التيتلك المحاور الرئیسیة  
لأسعار بعض السلع في السوق العالمي من الأولویات الھامة یعد التنبؤ المستقبلي  من ھذا المنطلق و .متخذي القرارصانعي و

بتجارة الخاصة  المستقبلیة  الخطط  والالسلع في اسواق  تلك  عند وضع  الداخلیة  اسعاروالتي    خارجیةھا  البرتقال وفول    منھا 
المصریة  الصویا الخارجیة  التجارة  المؤثرة  الأسعار  أھم  أحد  و  ،بإعتبارھا من  في تصدیر أھم  تعد مصر  الرئیسیة  الدول 
عام  ن طن  ملیو  1.7  حوالي  بكمیة صادرات بلغتالأول في مصر  التصدیري    د المحصولیع  ھذا بالإضافة إلي إنھ  البرتقال

إن  12020 المحاصیل الإستیرادیة الزراعیة بصفة عامة والزیتیة بصفة خاصةفول الصویا یعد  ، كما  أھم  تقدر  حیث    من 
السنویة   السعریة  ، ومن ھنا تظھر أھمیة تحلیل السلاسل الزمنیة20202ملیون طن عام    4.1حوالي  بمنھ  الكمیة الإستیرادیة  

الإقتصاد  حیث  ،ةبصفة خاص منھا  بصفة عامة والشھریة   الظواھر  تفسر سلوك  في متغیر  یة خلال  إنھا  الزمن وبما یسھم 
من أجل الوصول إلي الأھداف    الأمر الذي یسھم في زیادة دقة وضع الخطط والبرامج المستقبلیةالتنبؤ بھا في المستقبل،  

 .والتي تسھم في تحقیق التنمیة الإقتصادیةالمرجوه 
 بغرض  التنیؤ،  فى  استخدامھا  یتم  التى  حصائیة الإ  الطرق  من  العدید  یوجد  البحثیة في إنھتتمثل المشكلة    مشكلة البحث:

  الدقة   إلي  تفتقر  إنھا  إلي  خاصة،  بصفة  منھا  والسعریة  عامة   بصفة  المختلفة  الاقتصادیة  للمتغیرات  المستقبل  إستشراف
  الإقتصادیة   القرارات  وإتخاذ  المناسبة  ةالمستقبیل  الخطط  رسم  في  بالسلب  یؤثر  مما  المستقبل،  إستشراف  في   المطلوبة

 في  السلع  بعض  لأسعار  الشھریة  البیانات  تحلیل  قصور  في  البحثیة  المشكلة  تكمن  ھنا  ومن  المتغیرات،  لتلك  الصحیحة
  خاصة   وبصفة  الأسواق،  تلك  في   السلع  تلك  بتجارة  الخاصة  المستقبلیة  الخطط  ورسم  المستقبل  لإستشراف  ،العالمیة  الأسواق

 
1 - United States Department of Agriculture  –  .(الأنترنت) شبكة المعلومات الدولیة 

 شبكة المعلومات الدولیة (الأنترنت). –).FAOمنظمة الأمم المتحدة للأغذیة والزراعة ( -2
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  الى   یؤدى  بدوره  والذي   استیرادي،   كمحصول  الصویا  وفول  تصدیري  حصولكم  البرتقال  من   لكل  الشھریة  العالمیة  ارالأسع
 .والعالمیة المحلیة اسواقھا في السلع تلك بتجارة الخاصة الصحیحة الإقتصادیة القرارات اتخاذ في القصور

  وفول   برتقالال  لأسعار  الشھري  المستقبلي  التوقع  إلي  البحثیة  المشكلة  ضوء  فى   رئیسیةیستھدف البحث بصفة  :  ھدف البحث
ل  معالجة  خلال  من  وذلك  ،  العالمي  السوق  في  الصویا الموسمیة  االبیانات   الإنحدار   نموذج  باستخدام  العالمیةلأسعار  تلك 
 رسم   فى  ھاعلی  الاعتماد  یمكن  وبالتالى  دقة،  أكثر  تكون  بحیث)  SARIMA(  المتكامل  الموسمي  المتحرك  والمتوسط  الذاتي

الإقتصادیة    القرارات  اتخاذ  قصور  عدم  وبالتالى  والعالمي،  المحلي  السوق  في  السلع  ھذه  تجارةل  المستقبلیة  التسویقیة  الخطط
 .الأسواق تلك في السلع تلك بتجارة الخاصة

لوصفیة المتمثلة في اعتمد البحث في تحقیق اھدافھ علي كل من الأسالیب الإحصائیة ا  البحثیة ومصادر البیانات:  المنھجیة
الالمتوسطات   جانب  موسمي  والرقم  المتمثلة  إلي  (القیاسیة)  الكمیة  نماذجالأسالیب  المتغیر   الزمنیة السلاسل في    أحادیة 

Univariate Times Series Models    ل) القیاسي  التنبؤ   SARIMA  (Seasonal Autoregressiveنموذج 
Integrated Moving Average   بعض إضافة إلي ، المتكامل متوسط المتحرك الموسميالنحدار الذاتي ووھو نموذج الإ

 ADF  (Augmented Dickeyمنھا (النموذج وإختبار قدرتھ التنبؤیة  البیانات ودقة  للحكم علي  الإختبارات الإحصائیة  
Fuller  –  )AIC(  Akaike Information Criterion  –  )MAE(  Mean Absolute Error  –  )MAPE(  Mean 

Absolute Percentage Error- )U(  Theil coefficient . 
تم  البیانات  بمصادر  یتعلق  المتحدة    وفیما  الأمم  منظمة  منھا  الدولیة  المواقع  تنشرھا  التي  البیانات  علي  الإعتماد 

) والزراعة  (FAOللأغذیة  العالمیة  للتجارة  المتحدة  الأمم  وموقع   (Trade Map  ) الفترة  خلال  وذلك   (8/2015  -  
الفترة (مشاھدة    84للسوق العالمي بما یعادل    )7/2022  72) للأسواق المختارة  بما یعادل  9/2022-10/2016و خلال 

احدث بیانات متاحة لكل من السوق  إنھا    ھذا بالإضافة إليمشاھدة وذلك لأمكانیة تطبیق النموذج علي البیانات الشھریة ،  
 .العالمي والأسواق المختارة

 SARIMA(1نموذج (لي لحلیالتو الإطار النظري
ا الزمنیة ھي مجموعة من المشاھدات المرتبطة    السلسلة:   Concept of Time Seriesلسلاسل الزمنیة  اولاً: مفھوم 

مع بعضھا البعض لظاھرة معینة، یتم تسجیلھا علي فترات زمنیة متعاقبة ( سنویة، ربع سنویة، شھریة، اسبوعیة، یومیة 
 . Box and Jenkins 1976) (سلاسل زمنیة متقطعة وسلاسل زمنیة متصلة....) وتنقسم إلي نوعین 

ھي    مركباتالسلاسل الزمنیة من مجموعة    تتكون:  Components of Time Seriesثانیاً: مكونات السلاسل الزمنیة  
تغیرات منتظمة   Irregular Variationتغیرات غیر منتظمة    ،Regular Variation  تغیرات إلي  تنقسم  الإتجاه    التي 

دSecular Trendالعام   تغیرات  موسمیة  Cyclical Variationوریة  ،  تغیرات   ،Seasonal Variation   وتعرف
ویشار إلیھا عادة    علي فترات زمنیة متكررة ومتساویةو  ةمنتظممن التغیرات یحدث بصورة  الموسمیة بإنھا نمط  التغیرات  

 وھي تكون اسبوعیة أو شھریة أو فصلیة.  Sبالرمز 
Y= T + C + S + I  

ا  Tحیث:   الاتجاه  الدوریة    C  –لعام  مركب  التغیرات  الموسمیة    S  –مركب  التغیرات  ال  I  –مركب  غیرات  ت مركب 
 االعراضیة 

الموسمیة:   الزمنیة  السلاسل  نماذج  المتوقعة  ثالثاً:  التغیرات  استخراج  علي  الأسلوب  ھذا  ذات یعتمد  المشاھدة  للبیانات 
 جنكنیز: –سمي بإسلوب تحلیل بوكس المتغیر الواحد والذي ی

SAR    ҨQ (Bm )∆Dج الإنحدار الذاتي الموسمي نماذ-1
m Yt =ɛt 

SMA  ∆Dنماذج المتوسطات المتحركة الموسمیة -2
m Yt =  ҨQ (Bm )ɛt 

 ونحصل علیھا عند دمج نموذج الإنحدار  SARMAنماذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة الموسمیة -3

 مي ویعبر عنھ في الصورة التالیة: مع نموذج المتوسط المتحرك الموس الموسميالذاتي 
  ҨQ (Bm )∆D

m Yt = θQ (Bm )  
 حیث :  

tY سلسلة زمنیة خالیة من الإتجاه العام وبھا تغیرات موسمیة : 
 )m (B Q Ҩ  :متجھ معلمات الإنحدار الذاتي الموسمي 
 )m (B Qθ حركة الموسمیة : متجھ معلمات المتوسطات المت 

 
  الإحصاء قسم ماجستیر،  رسالة" الموسمیة  زمنیةال بالسلاسل  التنبؤ في Winters-Holt وSARIMA   نماذج  استخدام"   الله عوض جمال خلود - 1

 . 2016  غزة، -الأزھر  جامعة الإداریة،  والعلوم  الاقتصاد كلیة  التطبیقي، 
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 ونحصل علیھا عند دمج النماذج  SARIMAوالمتوسطات المتحركة الموسمیة المتكاملة  نموذج الإنحدار الذاتي-4
 والذي یسمي بالنموذج  m )P,D,Q) (p,d,q (SARIMAالموسمیة مع النماذج غیر الموسمیة ونرمز لھ بالرمز 

 Multiplicative Seasonal Autoregressive Integrated Moving Averageالموسمي المضاعف (
Model :وھو النموذج المتبع في البحث ویعبر عنھ في الصورة التالیة ( 

 
نموذج   رتبة  الموسمي  :  كثیرة   الغیر 

 الحدود 
  

   كثیرة الحدود  الموسمي  ARS: رتبة نموذج   
رت ن:  الموسمي  موذج  بة  رة كثی  غیر 
 الحدود 

  
نموذج     رتبة   :MAS   كثیرة   الموسمي

 الحدود 
  

الموسمي  التكامل:     الفروق    غیر  (عدد 
 العادیة) 

 D 12 الموسمیة (عدد الفروق  : التكامل الموسمي( 

)𝐵𝐵( 𝑝𝑝 ∅    :ي غیر الموسميالانحدار الذات  جمعاملات نموذ                      ) m𝐵𝐵(𝑃𝑃𝜑𝜑  :الانحدار الذاتي   جمعاملات نموذ
معاملات نموذج المتوسطات المتحركة :  𝑚𝑚𝐵𝐵(𝑄𝑄𝜗𝜗(        معاملات نموذج المتوسطات المتحركة غیر الموسمي :𝜃𝜃𝜃𝜃)𝐵𝐵(                       الموسم

 مؤثر الفرق الموسمي  )=  m B-1(D          ي                 الغیر الموسممؤثر الفرق  )=  d) B-1   الموسم 
الفترة     الفعلیة خلال  الزمنیة  السلسلة  بیانات   :        m    الشھري وتساوي الموسمي  النمط   :12         B  : عامل  

 للخلف  الإزاحة
 ، أي  تكون مستقلةتحت فرضیة  )white noise( : عملیة الضوضاء البیضاء 

 ، وأن جذر كل من    وتباین  zeroومتطابقة في توزیعھا كمتغیر عشوائي طبیعي بمتوسط  
 یجب أن یقع خارج نطاق دائرة الوحدة.  ،
م  وتقسم  ھي  مرشحات  ثلاث  إلي  الزمنیة  "السلسلة  (المتكامل)  السكون  تحویل  Integrated Filterرشح  وھو   "

  ADFذلك عن طریق اختبار    ولتحقق منالبیانات الغیر مستقرة (غیر ساكنة) إلي مستقرة أو ساكنة عن طریق اخذ الفروق  
)Augmented Dickey Fuller(    بالرمز لھ  والرمز    dویرمز  الموسمي  غیر  الموسمي،  Dللنموذج  ومرشح   للنموذج 

في معادلة الإنحدار الذاتي یكون دالة    )tYوھو ما یعني أن المتغیر التابع (    " Autoregressive Filterذاتي "نحدار الالإ
ومرشح المتوسطات  للنموذج الموسمي، (  Pللنموذج غیر الموسمي والرمز    pویرمز لھ بالرمز  للقیم السابقة لھذا المتغیر،  

" (و  وھ"   Moving Average Filterالمتحركة  التابع  المتغیر  أن  یعني  القیمیكون    )tYما  في  الخط  دالة  لحد   أ السابقة 
Error Term  ،  ویرمز لھ بالرمزq    للنموذج غیر الموسمي والرمزQ    ،وتنقسم مراحل منھجیة بوكسللنموذج الموسمي-  

لحكم المختار ول  صحة النموذجللتأكد من    إلي اربعة مراحل)  SARIMAنموذج (  لتقدیر  )Box and Jenkins(  جینكنز
 وھي :  علي جودة قدرة التنبؤیة

 Model Estimation Stageمرحلة تقدیر النموذج -Identification Stage 2مرحلة التعریف -1

 Forecasting Stageمرحلة التنبؤ  -Model Diagnostic Stage  4مرحلة تشخیص النموذج -3

 
 مناقشة النتائج 

 قال رتلب محصول اأولاً: السعر العالمي ل
بصفة عامة والمحاصیل البستانیة بصفة خاصة،    التصدیریة  الزراعیة  محاصیلیعتبر محصول البرتقال من أھم ال

البرتقال    وقد تصدیر  سعر  اختیار  العالمي  یافریقأجنوب  لدولة  تم  السعر  جانب  افریقیاوذلك    إلي  جنوب  أھم   بإعتبار  من 
طویلة    شھریة  توفر لھ سلسلة زمنیةالسوق الوحید الم  اإنھ  بإلإضافة إليھذا  المنافسین للبرتقال المصري في السوق العالمي  

  ) بغرض التنبؤ SARIMA(  نموذجیعد نموذج استرشادي لتطبیق  ، كما إنھ  المصري  سعر تصدیر البرتقاللأھم المنافسین ل
 . في السوق العالميالشھري لأھم الدول  البرتقال لسعر

السیاق   ھذا  السعوفي  متوسط  للبرتقابدراسة  العالمي  اتضحر  الجد  ل  بیانات  (من  رقم  أن  1ول   السعرمتوسط  ) 
الدراسة (  الشھري للبرتقال خلال فترة  للكجم،    0.728) بلغ نحو  7/2022-8/2015العالمي  السعر   تراوحوقد  دولار   ھذا 

متوسط، وحد أعلي % من ال96.4دولار للكجم خلال شھر فبرایر بدلیل موسمي قدر بحوالي    0.69بین حد ادني بلغ نحو  
 % من المتوسط. 103.9بدلیل موسمي بلغ   جم خلال شھر یولیودولار للك 0.76بلغ نحو 
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ا یسعر تصدیر جنوب افریقمتوسط  ) و7/2022-8/2015متوسط السعر العالمي خلال متوسط الفترة (للبرتقال من  ): الدلیل الموسمي  1جدول (
 ) 9/2022-10/2016خلال متوسط الفترة (

 ا (دولار/كجم)سعر تصدیر جنوب افریقی ر/كجم) المي (دولاالسعر الع
 الرقم الموسمي  المتوسط  الشھور الرقم الموسمي  المتوسط  الشھور

8 0.72 99.5 10 1.62 119.7 
9 0.74 101.1 11 1.57 115.9 

10 0.73 99.7 12 1.65 121.8 
11 0.76 104.8 1 1.07 78.7 
12 0.74 102.3 2 1.07 78.6 
1 0.71 97.4 3 1.06 78.0 
2 0.69 94.8 4 0.76 55.8 
3 0.70 96.4 5 0.94 69.2 
4 0.71 97.6 6 0.94 69.6 
5 0.73 100.1 7 1.68 124.1 
6 0.74 102.3 8 2.10 155.2 
7 0.76 103.9 9 1.81 133.3 

 100.0 1.36 المتوسط  100.0 0.728 المتوسط 
   indexmundi.com -1المصدر: جمعت وحسبت من 

                              2-Tradmap.org 
الوفي    (  اوضحتسیاق  نفس  الفترة  متوسط  خلال  افریقي  الجنوب  البرتقال  تصدیر  سعر  -10/2016بیانات 
دولار للكجم خلال شھر مارس بدلیل موسمي قدر  0.76دولار للكجم، تراوح بین حد ادني بلغ نحو  1.8) بلغ نحو 9/2022

 % من المتوسط.    155.2لیو بدلیل موسمي قدر بحوالي دولار للكجم خلال شھر یو 2.1لي بلغ نحو %، وحد أع55.8بنحو 
 لسعر البرتقال   )SARIMAنتائج تقدیر نموذج (مناقشة ثانیاً: 

  Identification   مرحلة التعریف -1
استقرار  من  (للتحقق  تم    )   Stationaryیة  الزمنیة  السلسلة  استقرار  عدم  مأو  معاملات  عنویة  حساب  دالة 

الذاتي ( الذاتي الجزئي (ACFالأرتباط  )  Unit Root Testاجراء اختبار جذر الوحدة () ایضاً  PACF) ودالة الإرتباط 
العالمي،   السوق  في  البرتقال  لسعر  الزمنیة  السلسلة  تكامل  درجة  من  لتحقق  الموسع  -دیكي  اختبار  وبإجراء وذلك    فولار 

)ADF  (العدم ا   للتأكد من فرض  السلسلة)  لوحدة (عدم استقرار  القائل بوجود جذر  السعر نتائج  التظھر  بیانات  بیانات  أن 
جاءت القیمة المحسوبة اقل من القیمة حیث    )  Non Stationary(  السكونأو عدم    العالمي للبرتقال تتسم بعدم الإستقرار

الذاتيالجدولیة،   الثقة وذلك في المستوئي إنھالجزا  والذاتي  كما اكدت قیم دالة معاملات الإرتباط  كما ھو    يا خارج حدود 
) رقم  بالشكل  یستوجب  ،  )1موضح  في   إجراءمما  البرتقال  بإسعار  التنبؤ  دقة  لزیادة  التنبؤ  قبل  السلسلة  للبیانات  معالجة 

ین من نتائج  وقد تبین سكون أو استقرار السلسلة بعد اخذ الفرق الأول كما ھو مب،  وذلك بإخذ الفرق الأول  يالسوق العالم
 ). 2) جدول (ADFاختبار دیكي فولار الموسع ( 

الذاتي (وفي سیاق متصل تظھر   الذاتي الجزئي ( ACFتقدیرات دالة الإرتباط  ) ونتائج  PACF) ودالة الإرتباط 
  سكون السلسلة الزمنیة لأسعار تصدیر البرتقال الجنوب افریقيعدم  )  3جدول رقم ()  ADFفولار الموسع (   –اختبار دیكي  

المحسوبة القیمة  جاءت  حیث  المستوي،  دیكي    في  الموسع  –لإختبار  الفرض   أ  فولر  قبول  یعني  مما  الجدولیة  القیمة  من 
) والشكل 3البدیل القائل بعدم وجود جذر الوحدة في سعر تصدیر البرتقال الجنوب افریقي كما ھو موضح بالجدول رقم (

 ).2رقم (
 

 البرتقال الشھریة في السوق العالمي  سعارالموسع قبل وبعد اخذ الفرق الأول لأفولر  –) نتائج اختبار دیكي 2جدول (

 نوعیة البیانات 
Null Hypothesis: ORANGE has a unit root  

   t-Statistic Prob.* 

 Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.127196 0.2348 قبل اخذ الفروق 

Test critical values: 

1% level  -3.512290  

5% level  -2.897223  

10% level  -2.585861  

 Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.872843 0.0000 الأول  بعد اخذ الفروق
ً  لبیانات سعر البرتقال الشھري Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج   عالمیا

 
 
 
 

https://nvjas.journals.ekb.eg/


Nasser, 2022                                                                                                       https://nvjas.journals.ekb.eg/ 

NVJAS. 2 (6) 2022, 443-458   448 
 

 في السوق العالمي  الشھري قي اخذ الفرق لأسعار البرتقال الجنوب افری فولر الموسع قبل –) نتائج اختبار دیكي 3جدول (
Null Hypothesis: ORANGE has a unit root  

   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.546987 0.0004 

Test critical values: 

1% level  -3.525618  

5% level  -2.902953  

10% level  -2.588902  
     ال الجنوب افریقي الشھري عالمیالبیانات سعر البرتق Eviews 10لیل برنامج المصدر: نتائج تح

       
ً 1شكل (   ئي لسعر البرتقال دالة الإرتباط الذاتي والذاتي الجزا)  2(شكل         ) دالة الإرتباط الذاتي والذاتي الجزائي لسعر البرتقال الشھري عالمیا

 الشھري الجنوب افریقي
للتنبؤ بإسعار البرتقال الشھریة عالمیاً  SARIMA( (1,1,1)(2,1,0)(نتائج تقدیر نموذج تشیر -:النموذجمرحلة تقدیر  -2

د عن  MA)  1(  (البواقي)    والمتوسط المتحرك   AR )  1) إلي معنویة تأثیر كل من الإنحدار الذاتي (4المبینة بالجدول رقم (
واحدة تأخیر  فترفترة  عند  الذاتي  للإنحدار  الموسمي  التأثیر  معنویة  كذلك  العالمي    SAR)  24(تأخیر    تین،  السعر  علي 

أن    ثبتت معنویة النموذج المقدر ككل، ھذا بالإضافة إلي  كما  0.88للبرتقال، وقد بلغ معامل التحدید للنموذج المقدر حوالي  
) واتسون  دربن  مؤشر  إلDWقیمة  تشیر  من  )  قیمتھا  تقترب  حیث  ذاتي  ارتباط  مشكلة  وجود  عدم  مبین    2ي  ھو  كما 

 بالجدول.
   )7/2022  – 8/2015خلال الفترة (في السوق العالمي  الشھري  سعر البرتقال للتنبؤ ب )SARIMA(): نتائج تقدیر نموذج 4جدول (

Model Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
)SARIMA ( C 0.741363 0.108175 6.853384 0.0000 

(1,1,1)(2,1,0) 
(p,d,q  )(P,D,Q)  

AR(1) 0.903864 0.050698 17.82844 0.0000 

SAR(12) 0.264538 0.140517 1.982602 0.0534 

MA(1) 0.248467 0.109000 2.279510 0.0253 

SIGMASQ 0.002368 0.000398 5.947381 0.0000 

 R-squared 0.884912     Mean dependent var 0.727619 
 Adjusted R-squared 0.879085     S.D. dependent var 0.144302 

 S.E. of regression 0.050178     Akaike info criterion -3.018413 

 Sum squared resid 0.198909     Schwarz criterion -2.844783 

 Log likelihood 132.7518     Hannan-Quinn criter. -2.948615 

 F-statistic 151.8578     Durbin-Watson stat 1.921755 

 Prob(F-statistic) 0.000000    
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ً  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج    لبیانات سعر البرتقال العالمي شھریا
تقد  وفي نتائج  تشیر  السیاق  نموذج  نفس  الجنوب    لسعر  SARIMA(  (1,0,0) (0,0,1)(یر  البرتقال  تصدیر 

بالجدول رقم ( ، كذلك معنویة التأثیر    AR)  1) إلي معنویة تأثیر الإنحدار الذاتي عند فترة تأخیر واحدة (5افریقي شھریاً 
المتحركةالموسمي   (  للمتوسطات  واحدة  تأخیر  فترة  الت  SMA)  12عند  معامل  قیمة  بلغت  كما  ھذا   0.37حدید حوالي  ، 

) عدم وجود مشكلة ارتباط  DWوبة إلي معنویة النموذج المقدر، كذلك تبین من قیمة دربن واتسون (المحس   Fوتظھر قیمة  
 كما ھو مبین بالجدول. 2 تعادلذاتي حیث إنھا 

 
  – 10/2016لعالمي خلال الفترة (ي السوق اشھریاً ف  الجنوب افریقي  للتنبؤ بسعر تصدیر البرتقال  )SARIMA(): نتائج تقدیر نموذج  5جدول (

9/2022 ( 
Model Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

)SARIMA ( C 1.322780 0.179585 7.365744 0.0000 

(1,0,0) (0,0,1) 
(p,d,q)  )(P,D,Q) 

AR(1) 0.540212 0.104081 5.190319 0.0000 
MA(12) 0.385397 0.151675 2.540941 0.0133 
SIGMASQ 0.230576 0.037450 6.156862 0.0000 

 R-squared 0.373315     Mean dependent var 1.360809 
 Adjusted R-squared 0.345667     S.D. dependent var 0.610828 
 S.E. of regression 0.494104     Akaike info criterion 1.513410 
 Sum squared resid 16.60145     Schwarz criterion 1.639891 
 Log likelihood -50.48276     Hannan-Quinn criter. 1.563763 
 F-statistic 13.50247     Durbin-Watson stat 2.036275 
 Prob(F-statistic) 0.000001    

ً لبیانات سعر البرتقال  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج    الجنوب افریقي شھریا
وذج المقدر والتحقق من  مالنصلاحیة لحكم علي اختبارات بعض إاعتمدت تلك المرحلة علي النموذج :  تشخیصمرحلة  -3

السلسلة حیث اختبارات    تظھر  استقلالیة  الشھري       AIC  (Akaik information criterion(نتائج  البرتقال  لسعر 
حوالي )  AIC()، حیث بلغت نتائج إختبار  1,1,1) (2,1,0) الأفضل في تقدیر البیانات ھو (SARIMAعالمیاً أن نموذج (

للنموذج  3.018- الأخري  الصور  بین  لھ  قیمة  اقل  وكذلك   وھي  المعاملات  معنویة  ثبوت  النموذج من  تحقق شروط  التي 
SIGMASQ  الن الذاتي (، حیث احتوي  ودرجة فرق من الدرجة الأولي   AR )1موذج علي فترة تأخیر واحدة للإنحدار 

المتحرك (  I) 1للتكامل ( للمتوسط  السنویة  MA)  1وفترة تأخیر واحدة  بالشكل (  للبیانات  البیانات  )3كما ھو مبین  بینما   ،
، أما  I)  1ق من الدرجة الأولي للتكامل (ودرجة فرSAR ) 2تأخیر للإنحدار الذاتي (  تینالشھریة احتوي النموذج علي فتر

نموذج   الشكل SARIMA(صورة  في  جاءت  شھریا  افریقي  الجنوب  البرتقال  تصدیر  سعر  بیانات  تقدیر  في  الأفضل   (
لتلك الصورة    حیث،  )1,0,0) (0,0,1( قیمة  النموذج حوالي  بلغت  المقدرة  قیمة للصور   افضلوھي    1.513من   الإخري 

تأخیر للإنحدار ة  حیث اشتمل النموذج علي فتر،  SIGMASQ ذج من ثبوت معنویة المعاملات ووالتي تحقق شروط النمو
المستوي (AR )1الذاتي ( السنویة،    I) 0ودرجة تكامل عند  البیاناتكذلك  للبیانات  النموذج علي فتر  في    ة الشھریة تضمن 
 ). 4( والشكل) 6مبین بالجدول رقم (كما ھو  I) 0ودرجة تكامل عند المستوي (SMA ) 1( للمتوسطات المتحركةتأخیر 

البرتقال في السوق العالمي شھریاً لسعر    SARIMA(  (1,1,1)(2,1,0)(فیما یخص نموذج  وفي سیاق متصل   
النموذج  )4ھو موضح بالجدول رقم (كما    SIGMASQ) وقیمة  MA) و(SAR) و(AR(  تبین ثبوت معنویة معاملات 

) (ACF(  لدالتي)  5وشكل   (PACFا للنموذج  ككل  لمقدر)  النموذج  معنویة  وثبوت  التحدید  معامل  قیمة  ارتفاع  كذلك   ،
 . 2) تقترب من DWمشكلة الإرتباط الذاتي حیث أن قیمة (وجود ، ھذا بالإضافة إلي عدم المحسوبة Fوالمعبر عنھا بقیمة 

) اختبار  6جدول  نتائج   :(AIC     نموذج من  افضل صورة  ف  )SARIMA(لإختیار  البرتقال  تصدیر  افریقي  لسعر  والجنوب  العالمي  السوق  ي 
 شھریاً 

 ً  الصور المختلفة لسعر البرتقال الجنوب افریقي شھریا  الصور المختلفة لسعر البرتقال الشھري عالمیا
Model AIC* LogL BIC HQ Model AIC* LogL BIC HQ 

(2,0)(0,0) -3.023  130.991 -2.907 -2.977 (2,0)(2,1) 1.277 -38.987 1.4987 1.3655 
(1,1)(0,0) -3.022  130.947 -2.906 -2.976 (2,0)(2,2) 1.279 -38.058 1.5323 1.3800 
(1,1)(0,2) -3.020  132.864 -2.846 -2.950 (2,1)(2,1) 1.295 -38.631 1.5482 1.3960 
(2,0)(0,2) -3.020  132.841 -2.846 -2.950 (2,1)(2,2) 1.296 -37.662 1.5807 1.4094 
(1,1)(2,0) -3.018  132.773 -2.844 -2.948 (1,2)(2,1) 1.308 -39.078 1.5606 1.4084 
(2,0)(2,0) -3.017  132.743 -2.844 -2.947 (1,2)(2,2) 1.308 -38.097 1.5928 1.4215 
(2,2)(0,2) -3.014  134.595 -2.782 -2.921 (2,0)(1,2) 1.315 -40.334 1.5361 1.4029 
(2,2)(2,0) -3.009  134.403 -2.778 -2.916 (2,0)(0,2) 1.321 -41.569 1.5110 1.3968 
(2,2)(0,0) -3.005  132.211 -2.831 -2.935 (0,2)(2,1) 1.322 -40.591 1.5433 1.4100 
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(1,1)(1,2) -3.000  133.013 -2.797 -2.918 )1,0)(0,1 (  1.513 -50.482 1.639 1.563 
ً  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج   لبیانات سعر البرتقال العالمي والجنوب افریقي شھریا
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 ) AICلسعر تصدیر البرتقال عالمیا بناءً علي اختبار ( )SARIMA( نموذج 20) افضل 3الشكل (

 
 ) AICیقي بناءً علي اختبار (لسعر تصدیر البرتقال الجنوب افر )SARIMA( نموذج 20) افضل 4الشكل (

  
  ) لسعر البرتقال PACF) (ACF) دالة  (6شكل (       )  من الدرجة الأولي لسعر البرتقال الشھري عالمیاً  PACF) (ACF) دالة (5شكل (

 الشھري   الجنوب افریقي
لسعر تصدیر البرتقال الجنوب افریقي في   SARIMA  ((1,0,0)(0,0,1)(وفي نفس السیاق فیما یخص نموذج  

) معاملات  معنویة  ثبوت  تبین  شھریاً  العالمي  (ARالسوق  و   (SMA  النموذج في  ھو    SIGMASQ  قیمةكذلك  )  كما 
 معبر عنھمعنویة النموذج ككل وال  وثبوت  0.37)، كذلك ارتفاع قیمة معامل التحدید المقدر بحوالي  5موضح بالجدول رقم (

 تعادل )  DWمشكلة الإرتباط الذاتي حیث أن قیمة (وجود  ، ھذا بالإضافة إلي عدم  13.502المحسوبة البالغة نحو    Fبقیمة  
 ) 6) للنموذج المقدر بالشكل ACF) (PACF)یؤكد ذلك شكل دالتي ( كما ، 2
4-  : التنبؤ  الجدول رقم (  مرحلة  الم7یوضح  النموذج  الحكم علي جودة  اختبارات  السوق  )  في  البرتقال  بسعر  للتنبؤ  قدر 

منھا  )MAE  ،RMSE  ،MAP  ،Theil coefficient(العالمي   وبصفة    وتبین  المقدر  للنموذج  التنبؤیة  القدرة  ارتقاع 
)  حیث أن قیمة اقل من الواحد الصحیح كما أن دالة الإرتباط الذاتي ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي Uخاصة معامل ثایل (

تقع   (للبواقي  رقم  بالشكل  مبین  ھو  كما  الثقة  حدود  نموذج  7داخل  تنبؤ  جودة  علي  الحكم  الإختبارات  من  تبین  ایضاً   ،(
)SARIMA(    افریقیا بسعر تصدیر جنوب  للتنبؤ  النموذج   كفاءة  ارتفاع  افریقي شھریاً،  الجنوب  البرتقال  لسعر تصدیر 

القدرة التنبؤیة  وھو اقل من    0.218) المقدر بحوالي  Uوبصفة خاصة معامل ثایل ( الواحد الصحیح مما یدل علي ارتفاع 
للنموذج، كما أن دالة الإرتباط الذاتي ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي للبواقي تقع داخل حدود الثقة كما ھو مبین بالشكل رقم 

https://nvjas.journals.ekb.eg/


Nasser, 2022                                                                                                       https://nvjas.journals.ekb.eg/ 

NVJAS. 2 (6) 2022, 443-458   451 
 

 الجنوب افریقي خلال  ) قیم التنبؤ لكل من السعر العالمي الشھري وسعر تصدیر البرتقال8) وتشیر بیانات الجدول رقم (8(
لعامي   الفترة من شھر  2022/2023اثني عشر شھراً  للبرتقال خلال  إلي    2022/  8، حیث تراوح السعر العالمي المتوقع 

دولار للكجم كحد   0.784وحد أعلي بلغ نحو    2023عام    ابریلدولار للكجم كحد ادني خلال شھر    0.739بین    9/2023
%، أما السعر المتوقع لسعر تصدیر جنوب افریقیا تراوح بین حد 18.9بنسبة خطاء    2022لعام    سبتمبر اقصي خلال شھر  

دولار للكجم خلال شھر اغسطس لعام    1.569وحد أعلي بلغ    2023دولار للكجم خلال شھر یوینو لعام    0.884ادني بلغ  
2023. 
ً للتنبؤ بالسعر العالم )SARIMA():نتائج اختبارات الحكم علي جودة نموذج 7جدول (  ي وسعر تصدیر البرتقال الجنوب افریقي شھریا

 MAE RMSE MAPE Theil coefficient شكل النموذج المقدر  نوع السعر 
 0.0937 18.992 0.1358 0.1188 (2,1,0)(1,1,1) السعر العالمي 

 0.2180 36.1624 0.6130 0.5312 (0,0,1)(1,0,0) سعر تصدیر جنوب افریقیا 
ً  Eviews 10ج  المصدر: نتائج تحلیل برنام  لبیانات سعر البرتقال العالمي والجنوب افریقي شھریا

           

Date: 11/23/22   Time: 21:57
Sample: 2015M08 2022M07
Included observations: 84
Q-statistic probabilities adjusted for 3 ARMA terms

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.017 0.017 0.0238
2 0.023 0.023 0.0706
3 0.033 0.032 0.1648
4 0.073 0.072 0.6515 0.420
5 0.035 0.031 0.7605 0.684
6 -0.043 -0.048 0.9296 0.818
7 -0.011 -0.016 0.9411 0.919
8 0.029 0.024 1.0194 0.961
9 -0.049 -0.052 1.2542 0.974

10 0.048 0.056 1.4822 0.983
11 -0.014 -0.010 1.5009 0.993
12 -0.004 -0.008 1.5023 0.997
13 -0.045 -0.043 1.7057 0.998
14 -0.005 -0.004 1.7079 0.999
15 -0.000 -0.004 1.7080 1.000
16 0.086 0.095 2.4951 0.999
17 0.078 0.088 3.1549 0.999
18 -0.069 -0.080 3.6777 0.999
19 -0.036 -0.044 3.8204 0.999
20 0.041 0.022 4.0059 0.999
21 -0.023 -0.033 4.0645 1.000
22 0.137 0.157 6.2625 0.997
23 0.037 0.063 6.4260 0.998
24 -0.019 -0.045 6.4712 0.999
25 -0.043 -0.063 6.7012 0.999
26 -0.146 -0.181 9.3434 0.995
27 -0.010 -0.039 9.3563 0.997
28 -0.136 -0.104 11.751 0.988
29 -0.078 -0.021 12.552 0.988
30 0.067 0.113 13.148 0.988
31 -0.125 -0.111 15.293 0.975
32 -0.026 -0.056 15.389 0.982
33 -0.048 -0.074 15.718 0.985
34 -0.070 -0.086 16.429 0.985
35 -0.160 -0.132 20.188 0.948
36 -0.045 0.010 20.495 0.956            

Date: 11/23/22   Time: 21:57
Sample: 2015M08 2022M07
Included observations: 84
Q-statistic probabilities adjusted for 3 ARMA terms

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.017 0.017 0.0238
2 0.023 0.023 0.0706
3 0.033 0.032 0.1648
4 0.073 0.072 0.6515 0.420
5 0.035 0.031 0.7605 0.684
6 -0.043 -0.048 0.9296 0.818
7 -0.011 -0.016 0.9411 0.919
8 0.029 0.024 1.0194 0.961
9 -0.049 -0.052 1.2542 0.974

10 0.048 0.056 1.4822 0.983
11 -0.014 -0.010 1.5009 0.993
12 -0.004 -0.008 1.5023 0.997
13 -0.045 -0.043 1.7057 0.998
14 -0.005 -0.004 1.7079 0.999
15 -0.000 -0.004 1.7080 1.000
16 0.086 0.095 2.4951 0.999
17 0.078 0.088 3.1549 0.999
18 -0.069 -0.080 3.6777 0.999
19 -0.036 -0.044 3.8204 0.999
20 0.041 0.022 4.0059 0.999
21 -0.023 -0.033 4.0645 1.000
22 0.137 0.157 6.2625 0.997
23 0.037 0.063 6.4260 0.998
24 -0.019 -0.045 6.4712 0.999
25 -0.043 -0.063 6.7012 0.999
26 -0.146 -0.181 9.3434 0.995
27 -0.010 -0.039 9.3563 0.997
28 -0.136 -0.104 11.751 0.988
29 -0.078 -0.021 12.552 0.988
30 0.067 0.113 13.148 0.988
31 -0.125 -0.111 15.293 0.975
32 -0.026 -0.056 15.389 0.982
33 -0.048 -0.074 15.718 0.985
34 -0.070 -0.086 16.429 0.985
35 -0.160 -0.132 20.188 0.948
36 -0.045 0.010 20.495 0.956 

) اختبار  7شكل   (Q  ) ً ACF(  )PACFلدالتي  الشھري عالمیا البرتقال  لسعر  المقدر  النموذج  لبواقي   (   ) اختبار  8شكل   (Q  لدال) ) ACFتي 
)PACF  ًلبواقي النموذج المقدر لسعر البرتقال الجنوب افریقي شھریا ( 

 
ً 9شكل (  ) القیم الفعلیة والتقدیریة والبواقي  لسعر البرتقال الشھري عالمیا

 
 برتقال الجنوب افریقي الشھري  ر تصدیر ال) القیم الفعلیة والتقدیریة والبواقي  لسع10شكل (
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ً ) التوقع المستقبلي لأسعار البرتقال  8جدول ( بإستخدام    2022/2023في السوق العالمي وسعر تصدیر البرتقال الجنوب افریقي خلال عام    شھریا
 ) SARIMA( نموذج

 سعر تصدیر جنوب افریقیا  الشھور السعر العالمي  الشھور
8 0.795 10 1.143 
9 0.784 11 1.196 
10 0.777 12 1.041 
11 0.780 1 0.985 
12 0.772 2 1.065 
1 0.764 3 1.080 
2 0.745 4 1.027 
3 0.746 5 1.151 
4 0.739 6 0.884 
5 0.741 7 1.471 
6 0.746 8 1.569 
7 0.756 9 1.236 

 1.154 المتوسط  0.762 المتوسط 
  Eviews 10برنامج  ) عليSARIMA( نموذج نتائج تحلیلمن جمعت وحسبت المصدر: 

 
 ً  : لفول الصویا: السعر العالمي ثالثا

الزیتیة لمحاصیل الزراعیة بصفة عامة والمحاصیل  ل  الإستیرادیةمن أھم المحاصیل    فول الصویامحصول    یشكل
خاصة مصر    بصفة  تستورد  عام    4.1حوالي  منھ  حیث  طن  سعر  20201ملیون  اختیار  تم  وقد  الص  استیراد،  ویا فول 

  في السوق العالمي الدول المصدرة لفول الصویا للسوق المصري  من أھم    انھبإعتبار إإلي جانب السعر العالمي  الإمریكي  
كما إنھ یعد نموذج استرشادي لتطبیق نموذج    .ول الصویاف واردات  % من كمیة  80مثل نحو  بما یمنھا  تستورد مصر    حیث  

)SARIMAال الصویا  فول  لسعر  التنبؤ  بغرض  العالمي،  )  السوق  في  الدول  إنھشھري لأھم  إلي  بإلإضافة  السوق   اھذا 
 طویلة اللازمة لتطبیق النموذج. المتوفر لھ سلسلة زمنیة شھریة 

  ) بلغ 7/2022-8/2015خلال فترة الدراسة (  لفول الصویا) أن السعر العالمي  9ویتضح من بیانات الجدول رقم (
بدلیل موسمي    سبتمبرخلال شھر    للطندولار    409.8ح بین حد ادني بلغ نحو  ، تراوللطندولار    444.3نحو    في المتوسط
% 106.4بدلیل موسمي بلغ    مایوخلال شھر    للطندولار    472.8% من المتوسط، وحد أعلي بلغ نحو  92.2قدر بحوالي  
 من المتوسط. 

خلال    امریكا) ومتوسط سعر تصدیر 7/2022-8/2015( متوسط السعر العالمي خلال متوسط الفترةلفول الصویا من  ): الدلیل الموسمي 9جدول (
 ) 8/2022-9/2016متوسط الفترة (

 ) طن(دولار/ امریكا سعر تصدیر ) طنالسعر العالمي (دولار/
 الرقم الموسمي  المتوسط  الشھور الرقم الموسمي  المتوسط  الشھور

8 413.1 93.0 10 392.9 91.8 
9 409.8 92.2 11 400.8 93.6 

10 418.6 94.2 12 408.8 95.5 
11 422.9 95.2 1 428.8 100.2 
12 427.6 96.2 2 441.3 103.1 
1 446.6 100.5 3 448.3 104.7 
2 454.3 102.3 4 442.9 103.5 
3 463.3 104.3 5 447.8 104.6 
4 465.8 104.8 6 440.5 102.9 
5 472.8 106.4 7 431.5 100.8 
6 473.0 106.4 8 426.3 99.6 
7 464.0 104.4 9 426.6 99.7 

 100.0 428.0 المتوسط  100.0 444.3 المتوسط 
   indexmundi.com -1المصدر: جمعت وحسبت من 

                              2-Tradmap.org 

 
 شبكة المعلومات الدولیة  (الإنترنت).   –) FAOمنظمة الأمم المتحدة للأغذیة والزراعیة ( - 1
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الفترة ( الأمریكي خلال متوسط  الصویا  فول  بیانات سعر تصدیر  السیاق تظھر  نفس  بلغ نحو  9/2022-10/2016وفي   (
%،  91.8دولار للطن خلال شھر اكتوبر بدلیل موسمي قدر بنحو    392.9للطن، تراوح بین حد ادني بلغ نحو  دولار    428

 ).  9% من المتوسط جدول (104.7دولار للطن خلال شھر مارس بدلیل موسمي قدر بحوالي  448.3وحد أعلي بلغ نحو 
 ً  لفول الصویا  )SARIMA: مناقشة نتائج تقدیر نموذج (رابعا

  Identificationة التعریف   مرحل -1
استقرار  من  (للتحقق  استقرار)     Stationaryیة  عدم  معاملات   یةأو  دالة  معنویة  حساب  تم  الزمنیة  السلسلة 

الذاتي ( الذاتي الجزئي (ACFالأرتباط  اجراء اختبار جذر الوحدة (PACF) ودالة الإرتباط  )  Unit Root Test) ایضاً 
فولار الموسع   -اختبار دیكي  وبإجراءفي السوق العالمي،    فول الصویاالسلسلة الزمنیة لسعر  وذلك لتحقق من درجة تكامل  

)ADF  (عدم استقرار بیانات السلسلة) أن بیانات السعر نتائج  ال  اوضحت) للتأكد من فرض العدم القائل بوجود جذر الوحدة
الصویاالعالمي   السكون (  لفول  أو عدم  الإستقرار  بعدم  اقل من )   Non Stationaryتتسم  المحسوبة  القیمة  حیث جاءت 

) إنھا خارج حدود  11القیمة الجدولیة، كما اكدت قیم دالة معاملات الإرتباط الذاتي الجزائي كما ھو موضح بالشكل رقم (
ا في  لالثقة وذلك  بإسعار  لمستوي، مما یستوجب عمل معالجة  التنبؤ  دقة  لزیادة  التنبؤ  قبل  السلسلة  الصوبیانات  في   یافول 

السوق العالمي وذلك بإخذ الفرق الأول، وقد تبین سكون أو استقرار السلسلة بعد اخذ الفرق الأول كما ھو مبین من نتائج  
 ). 10) جدول (ADFاختبار دیكي فولار الموسع ( 

 لسوق العالمي الشھریة في ا فول الصویافولر الموسع قبل وبعد اخذ الفرق الأول لأسعار  –) نتائج اختبار دیكي 10جدول (

 نوعیة البیانات 
Null Hypothesis: ORANG has a unit root  

   t-Statistic Prob.* 
 Augmented Dickey-Fuller test statistic  0.192318  0.9705 قبل اخذ الفروق 

Test critical values: 
1% level  -3.516676  
5% level  -2.899115  

10% level  -2.586866  
 Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.000718  0.0001 بعد اخذ الفروق الأول 

ً  فول الصویالبیانات سعر  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج    . الشھري عالمیا
الذاتي ( دالة الإرتباط  السیاق تظھر تقدیرات  الجزئي (ACFوفي نفس  الذاتي  ) ونتائج PACF) ودالة الإرتباط 

) عدم سكون السلسلة الزمنیة لأسعار تصدیر فول الصویا الأمریكي 11) جدول رقم (ADFفولار الموسع (   –تبار دیكي  اخ
فولر الموسع اقل من القیمة الجدولیة مما إنھا یجب اخذ الفروق    –في المستوي، حیث جاءت القیمة المحسوبة لإختبار دیكي  

للبی الأول  الفرق  اخذ  تم  السلسلة حیث  القلتسكین  ارتفاع  النتائج  وأظھرت  الجدولیة لإختبار یمانات  القیمة  المحسوبة عن  ة 
فولر الموسع مما یعني قبول الفرض البدیل القائل بعدم وجود جذر الوحدة في سعر تصدیر فول الصویا الإمریكي   –دیكي  

 ).12) والشكل رقم (11كما ھو موضح بالجدول رقم (
 الشھري في السوق العالمي  الأمریكي فول الصویار الموسع قبل اخذ الفرق لأسعار  فول –) نتائج اختبار دیكي 11جدول (

Null Hypothesis: ORANG has a unit root  
   t-Statistic   Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.385683  0.8563 

Test critical values: 

 1% level -4.103198  
 5% level -3.479367  
 10% level -3.167404  

 Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.850983  0.0002 بعد اخذ الفروق الأول 
ً  الإمریكي فول الصویالبیانات سعر  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج        الشھري عالمیا
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فول  ) دالة الإرتباط الذاتي والذاتي الجزائي لسعر  12شكل (    الشھري عالمیاً    فول الصویا) دالة الإرتباط الذاتي والذاتي الجزائي لسعر  11شكل (

 الشھري الصویا الأمریكي
الشھریة   فول الصویا  للتنبؤ بإسعار  SARIMA(  (2,1,2)(0,1,2)(نتائج تقدیر نموذج  تشیر  -مرحلة تقدیر النموذج:  -2

) رقم  بالجدول  المبینة  (12عالمیاً  الذاتي  الإنحدار  من  كل  تأثیر  معنویة  إلي   (1  ( AR)،2  ( AR   المتحرك والمتوسط 
عند فترة تأخیر    للمتوسط المتحركعند فترة تأخیر واحدة، كذلك معنویة التأثیر الموسمي    2  (MA، (MA)  1(البواقي)  (

) السعر  SMA)  12واحدة  الصویاالعالمي    علي  حوالي  لفول  المقدر  للنموذج  التحدید  معامل  بلغ  وقد  ثبتت    0.33،  وقد 
) تشیر إلي عدم وجود مشكلة ارتباط DWمعنویة النموذج المقدر ككل، ھذا بالإضافة إلي أن قیمة مؤشر دربن واتسون (

 كما ھو مبین بالجدول. 2ذاتي حیث تقترب قیمتھا من 
 ) 2022/ 7 – 8/2015الشھري في السوق العالمي خلال الفترة ( فول الصویاللتنبؤ بسعر   )SARIMA(موذج ): نتائج تقدیر ن12جدول (

Model Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
)SARIMA ( C 2.889064 1.583181 1.824848 0.0720 

(2,1,2)(0,1,2) 
  (p,d,q)   (P,D,Q) 

AR(1) 1.311025 0.058781 22.30366 0.0000 
AR(2) -0.927989 0.062486 -14.85117 0.0000 
MA(1) -1.186347 0.057082 -20.78308 0.0000 
MA(2) 0.970751 0.079801 12.16464 0.0000 
SMA(12) -0.153820 0.190235 -0.808577 0.4213 

SMA(24) -0.470038 0.193898 -2.424158 0.0178 
SIGMASQ 265.5427 50.65160 5.242534 0.0000 

 R-squared 0.331543     Mean dependent var 3.450464 
 Adjusted R-squared 0.269154     S.D. dependent var 20.05222 
 S.E. of regression 17.14256     Akaike info criterion 8.723054 
 Sum squared resid 22040.05     Schwarz criterion 8.956196 
 Log likelihood -354.0068     Hannan-Quinn criter. 8.816717 
 F-statistic 5.314095     Durbin-Watson stat 1.798942 
 Prob(F-statistic) 0.000058    

ً  فول الصویالبیانات سعر  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج    العالمي شھریا
لسعر تصدیر فول الصویا الإمریكي    SARIMA(  )(2,1,1)(2,1,0(ج تقدیر نموذج  نفس السیاق تشیر نتائ  وفي

،  AR)  2وعند فترتین تأخیر (  AR)  1) إلي معنویة تأثیر الإنحدار الذاتي عند فترة تأخیر واحدة (13شھریاً بالجدول رقم (
عند فترتین    للإنحدار الذاتيالموسمي    التأثیر، ایضاً  MA)  1تأثیر المتوسط المتحرك عند فترة تأخیر واجدة (كذلك معنویة  

المحسوبة إلي معنویة النموذج المقدر،   Fھذا وتظھر قیمة    0.31، كما بلغت قیمة معامل التحدید حوالي  SAR)  24تأخیر (
 كما ھو مبین بالجدول. 2) عدم وجود مشكلة ارتباط ذاتي حیث تقترب قیمتھا من DWكذلك تبین من قیمة دربن واتسون (

:  مرحل  -3 النموذج  والتحقق من ة تشخیص  المقدر  النموذج  للحكم علي صلاحیة  الإختبارات  المرحلة علي  تلك  اعتمدت 
لسعر فول الصویا الشھري       AIC  (Akaik information criterion(نتائج اختبارات    استقلالیة السلسلة حیث تظھر

حوالي  )  AIC(، حیث بلغت نتائج إختبار  (0,1,2)(2,1,2)) الأفضل في تقدیر البیانات ھو  SARIMAعالمیاً أن نموذج (
 وھي اقل قیمة لھ بین الصور الأخري للنموذج، حیث احتوي 8.723

https://nvjas.journals.ekb.eg/


Nasser, 2022                                                                                                       https://nvjas.journals.ekb.eg/ 

NVJAS. 2 (6) 2022, 443-458   455 
 

  –  10/2016شھریاً في السوق العالمي خلال الفترة (  فول الصویا الإمریكيللتنبؤ بسعر تصدیر    )SARIMA(): نتائج تقدیر نموذج  13جدول (
9/2022 ( 

Model Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
)SARIMA ( C 0.007323 0.003162 2.315529 0.0238 

 (2,1,1) (2,1,0) 
(p,d,q   ) (P,D,Q) 

AR(1) 1.274864 0.197220 6.464182 0.0000 
AR(2) -0.419558 0.118369 -3.544478 0.0007 
SAR(24) -0.512265 0.148003 -3.461173 0.0010 
MA(1) -0.877254 0.190161 -4.613223 0.0000 
SIGMASQ 0.001398 0.000274 5.094690 0.0000 

R-squared 0.319064      Mean dependent var 0.006401 
Adjusted R-squared 0.266684      S.D. dependent var 0.045641 

S.E. of regression 0.039084      Akaike info criterion -3.457421 

Sum squared resid 0.099292      Schwarz criterion -3.266208 

Log likelihood 128.7384      Hannan-Quinn criter. -3.381382 

F-statistic 6.091358      Durbin-Watson stat 2.033173 

Prob(F-statistic) 0.000110     
ً  فول الصویا الأمریكيت سعر  لبیانا Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج   شھریا

تأخیر للمتوسط    وفترتین  I)1ودرجة فرق من الدرجة الأولي للتكامل (  AR )2تأخیر للإنحدار الذاتي (  النموذج علي فترتین
تأخیر    ت الشھریة احتوي النموذج علي فترتین، بینما البیانا)13كما ھو مبین بالشكل (  للبیانات السنویة  MA)  2المتحرك (

) الأفضل في SARIMA(، أما صورة نموذج  I)  1ودرجة فرق من الدرجة الأولي للتكامل (SMA )2(متوسط المتحرك لل
تصدیر   سعر  بیانات  الإمریكيتقدیر  الصویا  الشكل    فول  في  جاءت  قیمة    حیث،  2,1,0)(2,1,1)(شھریا    ختبارابلغت 

)AIC  (  ق معھا شروط تطبیق النموذج من ثبوت معنویة تحققیمة    افضلوھي    3.457-لتلك الصورة من النموذج حوالي
تأخیر للإنحدار   ینفتراتحیث اشتمل النموذج علي  لصور الإخري المقدرة،  مقارنة با    SIGMASQالمعاملات النموذج و  

) عند  AR )2الذاتي  تكامل  الأولودرجة  الشھریة    I)1(  الفرق  البیانات  حین  في  السنویة،  علي  للبیانات  النموذج  احتوي 
 . الصور المختلفة لتقدیر النموذج )14( لشك) و14الجدول رقم ( یتضح منكما  SAR )2( الذاتي للإنحدارن تأخیر فترتی

نموذج    یخص  فیما  متصل  سیاق  الصویالسعر    SARIMA(  (2,1,2)(0,1,2)(وفي  العالمي    فول  السوق  في 
كما ھو موضح بالجدول   SIGMASQ) وقیمة  SMA()1) و(MA) و(ARشھریاً تبین ثبوت معنویة معاملات النموذج (

) (  )12رقم  (15وشكل  لدالتي   (ACF)  (PACFالمقدر للنموذج  معنویة  )  وثبوت  التحدید  معامل  قیمة  ارتفاع  كذلك   ،
) تقترب  DWالمحسوبة، ھذا بالإضافة إلي عدم مشكلة الإرتباط الذاتي حیث أن قیمة (  Fالنموذج ككل والمعبر عنھا بقیمة  

 .2من 
) نتائ14جدول  اختبار  ):  نموذج     AICج  من  افضل صورة  تصدیر    )SARIMA(لإختیار  الصویالسعر  العالمي و  فول  السوق  الإمریكي  في 
 ً  شھریا

ً   فول الصویاالصور المختلفة لسعر   شھریا فول الصویا الأمریكيالصور المختلفة لسعر  الشھري عالمیا
Model AIC* LogL BIC HQ Model AIC* LogL BIC HQ 

(2,2)(0,2)  8.723 -354.007  8.956  8.816 (5,0)(0,2) -3.475  132.379 -3.189 -3.361 
(5,3)(1,1)  8.731 -350.348  9.080  8.871 (4,4)(0,2) -3.469  135.139 -3.086 -3.317 
(2,2)(2,0)  8.735 -354.511  8.968  8.828 (2,3)(0,1) -3.468  131.130 -3.214 -3.367 
(5,0)(1,1)  8.737 -353.611  8.999  8.842 (2,1)(2,0) -3.457  128.738 -3.266 -3.381 
(5,0)(0,2)  8.738 -353.666  9.001  8.844 (4,5)(0,2) -3.450  135.470 -3.036 -3.285 
(3,2)(0,2)  8.741 -353.780  9.003  8.847 (5,0)(1,2) -3.447  132.381 -3.129 -3.321 
(5,3)(1,2)  8.741 -349.785  9.120  8.894 (5,1)(0,2) -3.447  132.380 -3.129 -3.321 
(2,2)(1,2)  8.742 -353.812  9.004  8.847 (1,4)(0,2) -3.444  131.279 -3.158 -3.330 
(5,3)(0,2)  8.743 -350.853  9.093  8.883 (1,5)(0,2) -3.441  132.160 -3.122 -3.314 
(3,2)(2,2)  8.745 -351.942  9.066  8.874 (5,5)(0,2) -3.441  136.148 -2.995 -3.263 

ً  والإمریكيالعالمي  فول الصویالبیانات سعر  Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج    شھریا
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 ) AICعالمیا بناءً علي اختبار ( فول الصویالسعر تصدیر   )SARIMA( نموذج  20) افضل 13الشكل (

 
 ) AICبناءً علي اختبار ( فول الصویا الإمریكيلسعر تصدیر   )SARIMA( نموذج  20) افضل 14الشكل (

  
 ) دالةتي16كل (ش          الشھري عالمیاً    فول الصویا)  من الدرجة الأولي لسعر  PACF) (ACF) دالة (15شكل (

)ACF ) (PACF ( الشھري   فول الصویا الأمریكيلسعر من الدرجة الأولي 
نموذج ( فیما یخص  السیاق  نفس  الأمریكيلسعر تصدیر    SARIMA  ( )(2,1,1)(2,1,0وفي  الصویا  في   فول 

تبین ثبوت معنویة معاملات العالمي شھریاً  النموذج  SAR)  2و(MA  1و(  )AR()2() وAR(  )1(  السوق  كما ھو    في 
) رقم  بالجدول  (  )13موضح  (15وشكل  لدالتي   (ACF)  (PACFالمقدر للنموذج  التحدید )  معامل  قیمة  ارتفاع  كذلك   ،

، ھذا بالإضافة إلي  6.091المحسوبة البالغة نحو    Fوثبوت معنویة النموذج ككل والمعبر عنھا بقیمة    0.32   المقدر بحوالي
 . 2 تعادل)  DWقیمة (عدم وجود مشكلة الإرتباط الذاتي حیث أن 

المقدر للتنبؤ بسعر فول    )0,1,2)(2,1,2(نموذج  ) اختبارات الحكم علي جودة  15یوضح الجدول رقم (  مرحلة التنبؤ :  -4
وتبین منھا ارتقاع القدرة التنبؤیة للنموذج    )MAE  ،RMSE  ،MAP  ،Theil coefficient(الصویا في السوق العالمي  

ثایل معامل  خاصة  وبصفة  نحو  U(  المقدر  بلغت  قیمة  أن  حیث  دالة    0.0962)   أن  كما  الصحیح  الواحد  من  اقل  وھي 
)، ایضاً تبین من 17الإرتباط الذاتي ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي للبواقي تقع داخل حدود الثقة كما ھو مبین بالشكل رقم (

نموذج تنبؤ  جودة  علي  الحكم  تصدی  )SARIMA(    )2,1,1)(2,1,0(  إختبارات  الإمریكير  لسعر  الصویا  ارتفاع  فول   ،
بسعر تصدیر   للتنبؤ  النموذج   (  امریكاكفاءة  ثایل  معامل  بحوالي  Uوبصفة خاصة  المقدر  الواحد    0.078)  اقل من  وھو 

الصحیح مما یدل علي ارتفاع القدرة التنبؤیة للنموذج، كما أن دالة الإرتباط الذاتي ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي للبواقي تقع 
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) قیم التنبؤ لكل من السعر العالمي الشھري 16) وتشیر بیانات الجدول رقم (18خل حدود الثقة كما ھو مبین بالشكل رقم (دا
خلال الأمریكي  الصویا  فول  تصدیر  لعامي    وسعر  شھراً  عشر  العالمي  2022/2023اثني  السعر  نتائج  تظھر  حیث   ،

الفترة من شھر      (SARIMA)والأمریكي لفول الصویا المتوقع من تقدیرات نموذج      8إنھ تراوح للسعر العالمي خلال 
دولار    656.1وحد أعلي بلغ نحو    2023دولار للطن كحد ادني خلال شھر مایو لعام    574.9بین    9/2023إلي    2022/

لعام   اغسطس  اقصي خلال شھر  الصویا 16.4بنسبة خطاء    2022للطن كحد  فول  لسعر تصدیر  المتوقع  السعر  أما   ،%
ادني بلغ  الأمر تراوح بین حد  للطن خلال شھر    542.2یكي  للطن   590.7وحد أعلي بلغ    2023لعام    ینایردولار  دولار 

 . %14.2بنسبة خطاء  2023خلال شھر سبتمبر لعام 
ً  )SARIMA():نتائج اختبارات الحكم علي جودة نموذج 15جدول (  للتنبؤ بالسعر العالمي وسعر تصدیر فول الصویا الأمریكي شھریا

 MAE RMSE MAPE Theil coefficient شكل النموذج المقدر  نوع السعر 

 0.0962 16.396 95.884 84.406 (0,1,2)(2,1,2) السعر العالمي 

 0.091 14.258 74.204 64.673 2,1,0)(2,1,1)( سعر تصدیر امریكا 
ً لبیانات سعر فول الصویا العالمي والأمری Eviews 10المصدر: نتائج تحلیل برنامج          كي شھریا

 : لذا یوصي البحث
: لابد من الأخذ في الإعتبار بضرورة التنبؤ بقیم الأسعار العالمیة لفترات مستقبلیة خاصة السلع الإستراتیجیة اولاً 

لمتخذي  مؤشرات  بمثابة  التنبؤیة  القیم  تلك  تعد  حیث  المنافسة،  الأسواق  في  السلع  تلك  اسعار  مع  ذلك  متزامناً 
یاسات التجارة الخارجیة، الأمر الذي یسھم بفاعلیة في وضع آلیات جیدة لتلك السیاسات تؤدي  القرار ووضعي س

 معھا إلي تحقیق اغراض التنمیة المرجوة.
 ً ) نظراً لما یتضمنة ھذا النموذج من اختبارات SARIMAانعكاساً لدقة التقدیرات المتحصل علیھا بإستخدام نموذج (:  ثانیا

اخت مثل  الدقة  تلك  ( تعكس  لفترات  MAPE  ،Theilبار  بالأسعار  التنبؤ  حالة  في  النموذج  ھذا  بإستخدام  یوصي  فإنھ   .(
        مستقبلیة للمحاصیل التصدیریة والإستیرادیة علي حداُ سواء.

         
) اختبار  17شكل   (Q  ) (ACFلدالتي   (PACFالن لبواقي  لسعر  )  المقدر  الصویاموذج  ً   فول  عالمیا (   الشھري  اختبار  18شكل   (Q    لدالتي

)ACF) (PACFلبواقي النموذج المقدر لسعر فول الصویا  الأمریكي الشھري ( 

 
ً  فول الصویا) القیم الفعلیة والتقدیریة والبواقي  لسعر 22شكل (  الشھري عالمیا
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   اً شھری فول الصویا الأمریكي) القیم الفعلیة والتقدیریة والبواقي  لسعر تصدیر 23شكل (

 
) لأسعار  16جدول  المستقبلي  التوقع  الصویا)  تصدیر    فول  وسعر  العالمي  السوق  في  الأمریكيشھریاً  الصویا  عام    فول    2022/2023خلال 

 )SARIMA(بإستخدام نموذج 
 امریكا سعر تصدیر  الشھور المي السعر الع الشھور

8 656.1 10 587.3 
9 631.2 11 574.7 
10 618.2 12 569.8 
11 602.9 1 542.2 
12 602.6 2 547.6 
1 593.0 3 548.2 
2 588.7 4 544.6 
3 588.2 5 530.3 
4 583.2 6 555.8 
5 574.9 7 566.2 
6 590.3 8 581.8 
7 599.1 9 590.7 

 561.6 متوسط ال 602.4 المتوسط 
 . Eviews 10) علي برنامج SARIMAالمصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحلیل نموذج (
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